(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

20.12.2000 Patentblatt 2000/51 

(21) Anmeldenummer: 99111605.4 

(22) Anmeldetag: 15.06.1999 



(11) EP 1 061 776 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) intci.7: H05B3/14, H05B3/50 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH CY DE DK ES Fi FR GB GR IE IT Li LU 
MC NL PT SE 

Benannte Erstreckungsstaaten: 
AL LT LV lUlK RO Si 

(71) Anmelder: David & Baader DBK 

Spezialfabrikelektrlscher Apparate und 
Heizwiderstande GmbH 
D-76870 Kandel (DE) 



(72) Erfinder: Bohlender, Franz 
76870 Kandel (DE) 

(74) Vertreter: Grunecicer, Kinkeldey, 

Stockmair & Schwanhausser Anwaltssozietat 
IVIaximilianstrasse 58 
80538 Munchen (DE) 



(54) Heizvorrichtung zur Lufterwarmung 

(57) Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung zur 
Luftenwarmung sowie Radiatorbaugruppen und Positi- 
onsrahmen und betrifft ferner ein Verfahren zum Mon- 
tieren einer erfindungsgema3en Heizvorrichtung. Die 
Positionsrahmen weisen Mittel zum schnappbar rasten- 
den Anklinken von Radiatorelementen und Elektroden- 



blechen auf und ermoglichen so die einfache Zusam- 
menfugung zu Radiatorbaugruppen, die anschlieBend 
auf einfache Weise geschichtet bzw. gestapelt werden 
konnen. Hierdurch wird eine Heizvorrichtung geschaf- 
fen, die verbesserte Montageeigenschaften besitzt. Als 
Heizelemente werden PTC-Elennente verwendet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Heizvor- 
richtung zur Lutterwarmung und auf ein Verfahren zum 
Montieren derselben sowie auf Radiatorbaugruppen 
und Positionsrahmen, die Teile der Heizvorrichtung 
sind. Insbesondere bezieht sicli die Erfindung auf sol- 
che Heizvorrichtungen, die PTC-Elemente aufweisen. 
[0002] Fur den Einsatz in Kraftfahrzeugen, insbeson- 
dere solchen mit verbrauchsoptimierten Verbrennungs- 
motoren, werden Heizvorriclntungen bzw. Radiatoren 
zur Beheizung von Innenraum und Motor verwendet. 
Heizvorrichtungen sind jedoch auch fur andere Einsatz- 
zwecke in einem weiten Anwendungsgebiet geeignet, 
beispielsweise im Bereich von Hausinstallationen 
(Rauml<linnatisierung), Industrieanlagen und derglei- 
chen. 

[0003] Aus der EP 0 575 649 B1 ist ein Radiator be- 
kannt, der zu vorgefertigten Einheiten zusammenge- 
stellte Heizelennente enthalt, die aus nniteinander ver- 
nieteten Blechbandern bestehen, die ein Lamellenband 
einschlie3en. Die verwendeten PTC-Elemente werden 
in Fenstern oder Durchbruchen von Kunststoffrahmen 
gehalten. Zur Montage werden die vorgefertigten Heiz- 
elementeinheiten und die nnit PTC-Elementen versehe- 
nen Kunststoffrahmen geschichtet und mittels eines 
Halterahmens fixiert. Diese Bauform weist den Nachteil 
auf, da3 die Montage eines solchen Radiators aufwen- 
dig ist. 

[0004] In der DE-197 06 199 A1 wird ebenfalls eine 
elektrische Heizeinrichtung beschrieben, bei der PTC- 
Elemente tragende Heizelemente mit Wellrippen ge- 
schichtet werden. Zur Sicherung der Lage der Wellrip- 
pen zwischen den Heizelementen dienen Vorsprunge 
an den Blechen, die die PTC-Elemente einfassen. Auch 
diese MaBnahmefuhrtnichtzu einerverbesserten Mon- 
tage der gesamten Heizeinrichtung, da die Heizelemen- 
te und die Wellrippen unverandert nacheinander und 
einzein geschichtet werden mussen. 
[0005] Die EP 0 379 873 A2 beschreibt eine Vorrich- 
tung zum Erhitzen von Gasen unter Verwendung von 
PTC-Elementen, die in ein Rahmenteil gefaBt sind, das 
einem U-Profil inneliegt und von einer Abdeckplatte be- 
deckt ist. Der Anordnung sitzen zur Warmeabgabe an 
die umgebende Luft reibschlussig Lamellen auf, die zu 
diesem Zweck einen Durchbruch aufweisen. Zwar wer- 
den hierdurch Erwarmungseinheiten geschaffen, denen 
warmeabgabelamellen klemmend aufsitzen, jedoch 
laBt sich eine solche Vorrichtung ebenfalls nuraufwen- 
dig montieren, da die Lamellen einzein aufgeschoben 
werden mussen. Daruber hinaus ist die Anordnung we- 
nig stabil und Ia3t sich auch nicht ohne weiteres schich- 
ten. 

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Heizvorrichtung, eine Radiatorbaugruppe und 
einen Positionsrahmen mit verbesserten Montageei- 
genschaften sowie ein Verfahren zum Montieren einer 
solchen Heizvorrichtung anzugeben. 



[0007] Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande 
der Patentanspruche 1 , 16, 18 und 24 gelost. 
[0008] Insbesondere wird erfindungsgemaB ein Posi- 
tionsrahmen verwendet, der es ermoglicht, Radiatorele- 

s mente an Positionsrahmen anzuklinken bzw. anzuclip- 
pen, d.h. schnappbar rastend anzuverbinden, wodurch 
vorgefertigte Einheiten entstehen, die ohne besondere 
Sorgfalt einfach zu handhaben sind. Da diese vorgefer- 
tigten Einheiten auch die Radiatorelemente umfassen, 

10 wird die Anzahl der fur die Montage der Heizvorrichtung 
benotigten Teile reduziert. Diese wenigen vorgefertigten 
Radiatorbaugruppen lassen sich anschlieBend schnell 
und per Hand stapeln. Besonders vorteilhaft ist die Er- 
findung daher bei dunnen PTC-Elementen, die eine Dik- 

15 ke von etwa 1,1 mm aufweisen und in herkommlichen 
Anordnungen besondere manuelle Sorgfalt erfordern. 
[0009] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen 
Anordnung istdie Vermeidung von Nietverbindungen in- 
folge des schnappbar rastenden Anklinkens des Radia- 

20 torelements. Nietverbindungen bei stromfuhrenden Tei- 
len ergeben einen Ubergangswiderstand, der zum Aus- 
fall eines Heizelements fuhren kann. Besonders proble- 
matisch sind Nietverbindungen unterschiedlicher Mate- 
rialien. Die Erfindung istdaher besonders vorteilhaft, bei 

25 Heizelementen mit gro3er Heizleistung (1 .500 W, 1 2 V/ 
125 A), bei denen der Stromeinleitung besondere Be- 
deutung zukommt. Ebenso ist die Vermeidung von Niet- 
verbindungen besonders bei Heizelementen mit nur ei- 
nem MasseanschluB vorteilhaft, da in entsprechenden 

30 herkommlichen Anordnungen der gesamte Heizstrom 
uber eine einzige Nietverbindung eingeleitet wird. 
[0010] Besonders vorteilhaft ist die erfindungsgema- 
3e Vercliptechnik ebenfalls bei sehr groBen Heizele- 
menten, die mehrere und lange Radiatorelemente be- 

35 notigen. 

[0011] Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung 

sind in den Unteranspruchen definiert. 

[0012] Clipnasen und entsprechende Aussparungen 

im Positionsrahmen eriauben in vorteilhafter Weise das 
40 positionssichere und verdrehungsfeste Montieren des 
Radiatorelements. 

[0013] Eine Bauform des Positionsrahmens, die das 
zweiseitige Anklinken von Radiatorelementen eriaubt, 
fuhrt zu einer welter vereinfachten Montierbarkeit, da 

45 die Gesamtzahl der zur Montage der Heizvorrichtung 
notwendigen Teile welter verringert wird. 
[0014] Die Moglichkeit, anstelle von Radiatorelemen- 
ten, einseitig oder zweiseitig, Elektrodenbleche anzu- 
klinken, eriaubt die Vorfertigung einer Vielzahl verschie- 

50 dener Radiatorbaugruppen und steigert weiter die Mon- 
tageeignung. 

[0015] Die Ausfuhrung der Elektrodenbleche mit An- 
schluBfahnen eriaubt eine Vielzahl von Verbindungs- 
techniken zur elektrischen Stromzufuhrung. Dabei sind 
55 abgewinkelte AnschluBfahnen sowohl fiir SchweiBan- 
schlusse als auch fur Steckanschlusse vorteilhaft. 
[0016] Die Verwendung von zweiteiligen Elektroden- 
blechen, die uber eine Brucke verbunden sind, verein- 
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facht durch die Bereitstellung von besonders gro3en 
vorgefertigten Radiatorbaugruppen zusatzlich die Ge- 
samtmontage der Heizvorrichtung und ermoglicht zu- 
dem das Zusammenlegen elektrischer Anschlusse fur 
mehrere Positionsrahmen. 

[0017] Der Positionsrahmen kann zur Aufnahnne des 
wenigstens einen PTC-Elements Durchbruche aufwei- 
sen, die sicli kostengunstig herstellen lessen und zur 
Gewiclntsvernninderung beitragen. 
[001 8] Waist der Positionsralnnnen an seinen Stirnsei- 
ten Wolbungen auf, so wird hierdurch die Positionssi- 
clierheit der Radiatorelemente weiter befordert. Wol- 
bungen der Stirnseite sowie der Seitenkanten des Po- 
sitionsrahnnens fuhren zudem in vorteilhafterweise zu 
einer gerauschfreien Unnleitung des Luftstroms. 
[0019] Wird der Positionsrahmen aus glasfaserver- 
starktem Polyamid gefertigt, so werden die Vorteile ho- 
her Stabilitat und hoher Temperaturbestandigkeit mit 
den gCinstigen Eigenschaften der prazisen Herstellbar- 
keit und geringen thermischen Ausdehnung kombiniert. 
[0020] Vorteilhaft sind ferner Radiatorelemente, die 
aus einem Radiatorblech und einem Lamellenelement 
gebildet sind, da sich die Wellrippenform der Lamellen- 
elemente kostengunstig herstellen laBt, zu einem gerin- 
gen Gesamtgewicht fuhrt und infolge der durch sie ge- 
bildeten Kanale sowie der gro3en Oberflache der La- 
mellenelemente die Warmeabgabe an die durchstro- 
mende Luft in besonders gunstiger Weise ermoglicht. 
[0021] Dabei werden in vorteilhafter Weise die Radia- 
torbleche mit den jeweiligen Lamellenelementen mittels 
Crimplaschen verbunden, die bei der Fertigung umge- 
legt werden. Dies ermoglicht den Zusammenbau der 
Radiatorelemente ohne zusatzliche aufwendige Her- 
stellungsschritte. 

[0022] Vorteile entstehen ferner durch Lamellenend- 

begrenzungen der Radiatorbleche, da hierbei die La- 
mellenelemente in ihrer Langsausdehnung begrenzt 
werden. 

[0023] 1st eine soiche Lamellenendbegrenzung mit ei- 
nem elektrischen AnschluB versehen, so fuhrt dies zu 
dem besonderen Vorteil daB das Radiatorblech in ein- 
facher Weise zusatzlich zur Stromfuhrung verwendet 
werden kann, was die Kombinationsmoglichkeit vorge- 
fertigter Baugruppen bei der Montage der Heizvorrich- 
tung weiter fordert. 

[0024] Werden die vorgefertigten Baugruppen in ei- 
nen aus Federbugein und Holmen bestehenden Halte- 
rahmen eingefaBt, so wird hierdurch in vorteilhafter Wei- 
se die Endmontage der Heizungsvorrichtung entschei- 
dend begunstigt. Insbesondere wird eine Heizvorrich- 
tung geschaffen, die weitgehend ohne aufwendige 
Schraub- oder Nietverbindungen fertigbar ist. 
[0025] Mit den Federbugein verbundene Federn fuh- 
ren in besonders geeigneter Weise zu einer in sich sta- 
bilen Anordnung, deren Elemente verschiebesicher po- 
sitioniert sind. Auch wird die Betriebssicherheit erhoht, 
da der fur die Kontaktierung der PTC-Elemente beno- 
tigte Andruck stets gewahrleistet ist. 



[0026] Ein zusatzlicher Halteholm versteift weiter die 
Gesamtanordnung und eriaubt somit in vorteilhafter 
Weise die Verwendung weiter erhdhter Federkrafte. 
[0027] Werden die Haltebugel in den Federbugein 

s mittels verdrehbarer Haltelaschen fixiert, so birgt dies 
den Vorteil verbesserter Montagetechnik in sich. 
[0028] Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung 
werden nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 
naher eriautert. 

10 [0029] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaBen Positi- 
onsrahmen und ein Radiatorelement in einer ersten 
Ausfuhrungsform. 

[0030] Fig. 2 zeigt einen Positionsrahmen mit dem 
einseitig angeklinkten Radiatorelement der ersten Aus- 
15 fuhrungsform sowie einem auf der anderen Seite des 
Positionsrahmens angeklinkten Elektrodenblech einer 
ersten Ausfuhrungsform. 

[0031] Fig. 3 verdeutlicht eine zweite Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Radiatorelements. 
20 [0032] Fig. 4a stellt eine Seitenansicht einer Radia- 
torbaugruppe bestehend aus einem Positionsrahmen, 
einem Radiatorelement einer dritten Ausfuhrungsform 
und einem Elektrodenblech einer zweiten Ausfuhrungs- 
form dar. 

25 [0033] Fig. 4b zeigt eine Radiatorbaugruppe beste- 
hend aus einem Positionsrahmen und einem Radiator- 
element in Frontansicht. 

[0034] Fig. 4c zeigt die dritte Ausgestaltung des Ra- 
diatorelements. 

30 [0035] Fig. 5 zeigt eine erfindungsgemaBe Heizvor- 
richtung in einer ersten Ausfuhrungsform. 
[0036] Fig. 6a und 6b verdeutlichen in Seiten- und 
Frontansicht die Fugetechnikzwischen Haltebugel und 
Federbugel mittels Haltelasche. 

55 [0037] Fig. 6c und 6d verdeutlichen in Draufsicht die 
Verdrehbarkeit der Haltelasche. 
[0038] Fig. 7 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Heizvorrichtung. 
[0039] Fig. 8 verdeutlicht ein erfindungsgemaBes 

40 zweiteiliges Elektrodenblech. 

[0040] Im folgenden werden bevorzugte Ausgestal- 
tungen der Erfindung naher beschrieben. 
[0041] Der in Fig. 1 gezeigte Positionsrahmen weist 
vier Aussparungen 12 zur Aufnahme von PTC-Elemen- 

45 ten 46 auf. Dabei kann die Anzahl der PTC-Elemente 
pro Positionsrahmen abweichend von der Darstellung 
in Fig. 1 beliebige Werte annehmen, insbesondere kann 
ein Positionsrahmen auch sechs PTC-Elemente umfas- 
sen. Die Aussparungen sind bevorzugterweise als 

50 Durchbruche ausgefuhrt, konnen jedoch auch in Form 
von Vertiefungen gebildet sein. 
[0042] Der Positionsrahmen besteht bevorzugterwei- 
se aus Kunststoff, wie etwa Polyamid, und kann zur Er- 
zielung erhohter mechanischer Stabilitat glasfaserver- 

55 starkt ausgefuhrt sein. 

[0043] Da Niederspannungs-PTC-Elemente mit einer 
Betriebsspannung von beispielsweise 12 V eine Dicke 
von 1 ,4 mm oder sogar nur 1,1 mm aufweisen, werden 
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die Positionsrahmen gemaR des bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels in der Nahe der tur die PTC-Elemente 
vorgesehenen Aussparungen in einer Dicke, die minde- 
stens 0,1 nnm kleiner als die PTC-Dicke ist, gefertigt. 
[0044] GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
betragt die Lange eines Positions rain mens etwa 240 
mm. 

[0045] Der Positionsrahmen 10 waist an seinen Sei- 
tenkanten 44 Wolbungen auf, die eine gerausclifreie 
Luftstromung eriauben. Daruber hinaus konnen die 

Stirnkanten 14 hockrige Wolbungen zu beiden Seiten 
des Positionsralimens besitzen, die in Fig. 1 nicht ge- 
zeigt sind. 

[0046] Der Positionsrainmen weist ferner Clipelemen- 
te mit Nasen 16, 18 und Aussparungen 20 auf. In der 
bevorzugten Ausgestaltung von Fig. 1 verfugt der Posi- 
tionsralnmen uber vier solclne Clipelemente, jedocli 
kann die Anzahl dieser Clipelemente hiervon aucli ab- 
weichen. 

[0047] Bevorzugterweise weist jedes Clipelement 

zwei entgegengerichtete Nasen 16, 18 auf, die zu den 
Aussparungen 20 passend angeordnet sind. Wie der 
Positionsrahmen selbst, so sind auch die Clipelemente 
vorzugsweise aus Kunststoff, wie etwa Polyamid, gefer- 
tigt. Hierbei wird als bevorzugtes Fertigungsverfahren 
der Spritzgu3 verwendet. 

[0048] Mittels der Clipnasen werden an den Positi- 
onsrahmen Radiatorelemente schnappbar rastend an- 
geklinkt. Ein solches Radiatorelement in einer ersten 
Ausfuhrungsform ist in Fig. 1 dargestellt und bestehtaus 
einem Radiatorblech 22 und einem Lamellenelement 28 
in Wellrippenform. 

[0049] Das Radiatorblech 22 weist an seinen Stirnen- 
den Lamellenendbegrenzungen 24 auf, die die Lange 
des Wellrippenelements festlegen. Ferner besitzt das 

Radiatorblech an seinen Seitenkanten mittig jeweils ei- 
ne Crimplasche 26 zur Fixierung des Lamellenelements 
28. 

[0050] Das Radiatorelement besitzt vorzugsweise et- 
wa die Lange und Breite des Positionsrahmens und 
weist eine bevorzugte Hohe von ca. 1 0 mm auf. Die Cr- 
implaschen 26 sind in einer bevorzugten Ausgestaltung 
3 mm breit. 

[0051] Das Radiatorblech sowie die Wellrippen sind 
vorzugsweise aus Aluminium gefertigt, das korrosions- 
fest und sehr gut warmeleitend ist. In einer alternativen 
Ausgestaltung kann das Radiatorblech auch aus Mes- 
sing gebildet sein. 

[0052] Alternativ zur Befestigungsmoglichkeit zwi- 
schen Radiatorblech und Lamellenelement mittels Cr- 
implaschen kann auch eine partielle LaserschweiBung 
vorgenommen werden. 

[0053] In Fig. 2 Ist eine vorgefertlgte Radlatorbau- 

gruppe gezeigt, bei der der in Fig. 1 gezeigte Positions- 
rahmen mit dem in Fig. 1 gezeigten Radiatorelement 
verclipst ist und an den an seiner anderen Seite zusatz- 
lich ein Elektrodenblech 30 angeklinkt ist. Das Elektro- 
denblech 30 weist zudem an einer Stirnseite eine An- 



schlu3fahne 32 auf, mit der in vorteilhafter Weise eine 
elektrische Verbindung vorgenommen werden kann. 
Die elektrischen Anschlusse der Heizelemente konnen 
sowohl als SchweiBanschlusse als auch als Steckan- 
s schlusse am Elektrodenblech angeformt werden. Durch 
die Vermeidung von Nietverbindungen kann eine 
Stromzufuhrung bis zu einer hohen Stromstarke durch- 
gefuhrt werden. Beispielsweise ist eine Stromstarke von 
160 A moglich. 

10 [0054] Abweichend von der in Fig. 2 gezeigten Aus- 
gestaltung kann ein Positionsrahmen beidseitig mit La- 
mellenelementen verbunden sein. Ferner ist es mog- 
lich, einen Positionsrahmen beidseitig mit gleichen oder 
verschiedenen Elektrodenblechen zu versehen. Elek- 

15 trodenbleche konnen zudem auch ohne Positionsrah- 
men mit Lamellenelementen an deren Oberseite ver- 
bunden werden. 

[0055] In Fig. 3 ist eine weitere Ausgestaltung eines 
Radiatorelements gezeigt, bei der das Radiatorblech 34 
20 ebenfalls die Funktion eines Elektrodenblechs uber- 

nimmt. Zu diesem Zweck ist die Lamellenendbegren- 
zung 36 mit einer elektrischen AnschluBfahne 38 ein- 
stuckig verbunden. 

[0056] In Fig. 4a ist eine Anordnung ahnlich der der 
25 Fig. 2 gezeigt, jedoch sind die Wellrippen des Lamellen- 
elements 28 dichter gesetzt. AuBerdem verfugt das Ra- 
diatorblech des Radiatorelements iiber jeweils zwei Cr- 
implaschen 26 an jeder Seitenkante. Ferner ist das 
Elektrodenblech mit einer abgewinkelten AnschluBfah- 
30 ne versehen. Die Anordnung der Fig. 4a ohne abgewin- 
kelte AnschluBfahne ist in Fig. 4b in Frontansicht zu se- 
hen. Fig. 4c zeigt das Radiatorelement der Fig. 4a in 
separater Darstellung. 

[0057] In Fig. 5 ist eine erste Ausgestaltung der erfin- 
35 dungsgemaBen Heizvorrichtung gezeigt. Die Vorrich- 
tung besteht aus einer Schichtung oder Stapelung von 
vorgefertigten Radiatorbaugruppen, die insgesamt drei 
Heizstufen bilden. In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird 
eine Gesamtleistung von 1000 W vorgegeben. Andere 
40 Ausgestaltungen verfugen uber PTC-Elemente mit ei- 
ner Gesamtleistung von bis zu 2.000 W. 
[0058] In dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 besit- 
zen die auBeren Heizstufen nur eine PTC-Reihe, wah- 
rend die mittlere Heizstufe zwei PTC-Reihen aufweist. 
45 Dabei sind die mit "+" versehenen AnschluBfahnen 54 
die elektrischen Stromzufuhrungen der einzelnen Heiz- 
stufen, wahrend die mit "-" markierte AnschluBfahne 52 
den MasseanschluB darstellt. 

[0059] Zur Ermoglichung einer flexiblen Positionie- 
50 rung der Radiatorbaugruppen weist die Heizvorrichtung 
der Fig. 5 ein zweiteiliges Elektrodenblech auf, dessen 
beiden Bleche 48 mittels einer Brucke 50 verbunden 
sind. 

[0060] Die geschichteten Radiatorbaugruppen wer- 
55 den beidseitig von Federbugein 56 eingefaBt, wobei Fe- 
dern 62 zwischen den Bugein und der oberen bzw. un- 
teren Radiatorbaugruppe die notwendige hohe Feder- 
kraft bereitstellen. Federbugel sind insbesondere bei 
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Positionsrahmen sinnvoll, die vier oder mehr PTC-Ele- 
mente einfassen. Bei besonders langen Federbugein ist 
daruber hinaus ein vorzugsweise mittig angebrachter 
Haltebugel 60 vorgesehen, der vorzugsweise aus Edel- 
stahl gebildet und eleklrisch isoliert ausgeformt wird. An 
seinen Enden welst der Haltebugel 60 verdrehbare Hal- 
telaschen 64 auf, die zur Montage durch geeignete, vor- 
zugsweise rechteckige Offnungen in den Federbugein 
56 eingesetzt und nach Druckausubung aut die Feder- 
bugel urn 90° verdreht warden. Seitlich sind die Feder- 
bugel 56 zudem mit Holmen 58 welter stabilisiert, die 
vorzugsweise aus Kunststoff gefertlgt sInd. 
[0061] Die Fig. 6a bis 6d verdeutllchen detallliert die 
Fugetechnik zwischen Haltebugel 60 und Federbugel 
56 mittels der verdrehbaren Haltelasche 64. Die Halte- 
lasche 64 wird dabei an ihrem oberen, Quernasen auf- 
welsenden Teil mittels eines Drelnzylinders urn ca. 90° 
verdreht. Haltebugel und Federbugel sind vorzugswei- 
se als U-formige Hohlprofile gefertigt. Dabei wird ein 
Querschnitt des Haltebugels von etwa 5 x 0,5 mm be- 
vorzugt. 

[0062] In Fig. 7 ist eine zweite Ausgestaltung einer er- 
findungsgemaGen Heizvorrichtung dargestellt, die sich 
von der in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsform hauptsach- 
lich durch die Anzahl und Art der Radiatorbaugruppen 
unterscheidet. Daruber hinaus sind die Seitenholme 66, 
68 mit geeigneten mechanischen wie elektrischen Hal- 
terungen versehen. 

[0063] Fig. 8 zeigt in perspeklivischer Darstellung ein 
zweiteiliges Elektrodenblech 48 mit verbindender Bruk- 
ke 50 und abgewinkelter AnschluBfahne 52. Das zwei- 
teilige Elektrodenblech ist insbesondere fur Anordnun- 
gen vorgesehen, in denen nur ein Masse- oder Strom- 
zufuhrungsanschluB verwendet wird. 
[0064] Wie aus dem vorstehenden ersichtlich ist, fuhrt 
die erfindungsgema3e Ausformung des Positionsrah- 
mens zu einer vereinfachten Montage von Heizvorrich- 
tungen. Zunachst werden Radiatorbaugruppen gebil- 
det, indem in dem fur die Heizvorrichtung notwendigen 
MaBe Positionsrahmen mit Radiatorelementen und/ 
Oder Elektrodenblechen verbunden werden. Dabei kon- 
nen auch Radiatorelemente untereinander verbunden 
werden. Ferner konnen verschiedene Radiatorelemen- 
te Verwendung finden, die sich beispielsweise in der 
Ausformung der Radiatorbleche unterscheiden und 
auch Funktionen von Elektrodenblechen ubernehmen 
konnen. 

[0065] Die vorgefertigten Radiatorbaugruppen wer- 
den sodann geschichtet und von Federbugein einge- 
faBt. In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wer- 
den nun ein oder mehrere Haltebugel angebracht. 
SchlieBlich wird die Gesamtanordnung durch Seitenhol- 
me fixiert. 



Patentanspruche 

1. Positionsrahmen (10), umfassend: 



Mittel (12) zur Aufnahme wenigstens eines 
PTC-Elements (46) und 

Mittel (16, 18, 20) zum Anklinken eines Radia- 
s torelements an wenigstens eine Seite des Po- 

sit ionsrahmens. 

2. Positionsrahmen nach Anspruch 1 , wobei die Mittel 
zum Anklinken wenigstens eine Clipnase (16, 18) 

10 umfassen. 

3. Positionsrahmen nach Anspruch 1 oder 2, wobei 
die Mittel zum Anklinken das beidseitige Anklinken 
an den Positionsrahmen ermoglichen. 

15 

4. Positionsrahmen nach einem der Anspruche 1 bis 
3, wobei die Mittel zum Anklinken des Radiatorele- 
ments ebenfalls geeignet zum Anklinken eines 
Elektrodenblechs (30, 40, 48) sind. 

20 

5. Positionsrahmen nach Anspruch 4, wobei das Elek- 
trodenblech eine AnschluBfahne (32, 42, 52, 54) 
auf we ist. 

25 6. Positionsrahmen nach Anspruch 5, wobei die An- 
schlu3fahne abgewinkelt ist. 

7. Positionsrahmen nach einem Anspruche 4 bis 6, 
wobei das Elektrodenblech mit einem zweiten Elek- 

30 trodenblech uber eine Brucke (50) verbunden ist 
und somit ein zweiteiliges Elektroden element bil- 
det. 

8. Positionsrahmen nach einem der Anspruche 1 bis 
35 7, wobei die Mittel zur Aufnahme wengistens eines 

PTC-Elements wenigstens einen Durchbruch des 
Positions rah mens umfassen. 

9. Positionsrahmen nach einem der Anspruche 1 bis 
40 8, ferner wenigstens eine hockrige Wolbung an ei- 
ner Stirnseite (14) des Positionsrahmens umfas- 
send. 

10. Positionsrahmen nach einem der Anspruche 1 bis 
45 9, ferner gewolbte Seitenkanten (44) umfassend. 

11. Positionsrahmen nach einem der Anspruche 1 bis 

10, wobei der Positionsrahmen aus Polyamid ge- 
fertigt ist. 

50 

12. Positionsrahmen nach einem der Anspruche 1 bis 

11, wobei das Radiatorelement ein Radiatorblech 
(22, 34) und ein Lamellenelement (28) in Wellrip- 
penform umfaRt. 

55 

13. Positionsrahmen nach Anspruch 1 2, wobei das Ra- 
diatorblech seitlich angeformte Crimplaschen (26) 
umfa3t. 
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14. Positionsrahmen nach Anspruch 12 oder 1 3, wobei 
das Radiatorblech an seinen Stirnseiten Lamellen- 
endbegrenzungen (24, 36) aufweist. 

15. Positionsrahmen nacli Anspruch 14, wobei wenig- 
stens eine Lamellenendbegrenzung mit einer elek- 
trischen Anschlu3fahne (38) einstuckig verbunden 
ist. 

16. Radiatorbaugruppe, umfassend: 

ein Radiatorelement und 

einen dem Radiatorelement angeklinkten Posi- 
tionsrahmen (10) mit Mittein (12) zur Aufnahme 
wenigstens eines PTC-Elements (46). 

17. Radiatorbaugruppe nach Anspruch 16 mit den 
IVIerkmalen eines der Anspruche 2 bis 1 5. 

18. Heizvorrichtung zur Lufterwarmung, umfassend 

wenigstens ein Radiatorelement und 
wenigstens einen dem Radiatorelement ange- 
klinkten Positionsrahmen (10) mit Mittein (12) 
zur Aufnahme wenigstens eines PTC-Ele- 
ments (46). 

19. Heizvorrichtung nach Anspruch 18 mit den Merk- 
malen eines der Anspruche 2 bis 15. 

20. Heizvorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, ferner 
einen Halterahmen mit wenigstens einem Federbu- 
gel (56) und wenigstens zwei Holmen (58, 66, 68) 
umfassend. 

21. Heizvorrichtung nach Anspruch 20, wobei der Hal- 
terahmen mit dem Federbugel (56) verbundene Fe- 
dern (62) aufweist. 

22. Heizvorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, wobei 
der Halterahmen ferner einen im wesentlichen mit- 
tigen Haltebugel (60) aufweist. 

23. Heizvorrichtung nach Anspruch 22, wobei der Hal- 
tebugel an seinen Enden verdrehbare Haltelaschen 
(64) aufweist. 

24. Verfahren zum Montieren einer Heizvorrichtung 
nach einem der Anspruche 18 bis 23 mit den fol- 
genden Schritten: 

Verbinden von Radiatorblech en mit Lamellen- 
elementen zur Vorfertigung von Radiatorele- 

menten; 

Anklinken von den vorgefertigten Radiatorele- 
menten und/oder Elektrodenblechen an Positi- 



onsrahmen und Einsetzen von PTC-Elemen- 
ten zur Vorfertigung von Radiatorbaugruppen; 

Schichten der vorgefertigten Radiatorbaugrup- 
s pen; und 

Einfassen der geschichteten Radiatorbaugrup- 
pen in einen Halterahmen. 

10 
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